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�����

� ������+, ��'������%���'� &%���� 2, 
%�	��'� &%���� 3, ����%�-
��+ 4 �������'� ����	�, ����%���+ 5 
%�	��'� ����	�. �%+ ���%������ ��-
����+ 
 ��+��# ����7	��# �����
+ ����%���� 6 ����	� (
������ ����%��) 
�%+ ������ ����7	����# �����
�� �� ��
�
� 	 ������%��7# ����% 	���-
%H'�-
�%����� ����� 
%�	��# &%����. " �����
� 7 ��
��%����7 
�	�% 8, 
$�����%� 9, �����
 10 ���$������, 	 ������� �����(�� �����7# ���-
$����� 22 � �	� �����%��7 ���$������ 21. ! �����
� ��%���� 24 ���-
����%��� ��7$�� 12, �� ������H ����� �����
 10 ���$������ ��������
+ 
	�
 ����	�'� ��
��������. 

>� 
�	�%�� 8 %�	�# ������# 
�����+��
+ 
����7# �������� 11, ��
-
��%�����7# 	 �����
� 13 
�%�����, ��%���+��7# 
�%�����	�# ����	��# 
37, ������+ 
 �	� 
����� ������	���
+ � 
������
+ '�������
�# 14 � 
	��%��# 16. " ������%���� ����%� 	���%H'�-
�%����� ����(�� �������� 
38, �����7# ��
���
�	�� �����%+ 39 
�����+��
+ 
 	�������	�7�� ���-
����. " �����
� �����
+ ��
%���� 40 �%+ ������ ���
�
������# 
����� 	 
���$������	7# ���%. 

4����� 	���%H'� �
�(�
�	%+��
+ 
%���H(�� �������. G� ������
-

��� 
���7# 	���� ��
������ ����� ������7# ����	 4 � 	�������	�7� 
����7, ���
��������7� � �����%H 39 	 ���&�����	���7# ��������, ��
-
��%�����7# �� '%����� 10…15 �����	 ���� ���	�+ 	��7 	 
�	�����. 
"����, 	7��+ �� �������� 	� 	�������HH ��%�
�� 	 ����%��7 �����, 
���������
+ 		�� � �	%����� ����7	����H �����
��, ������+ ����� 

�	�% 8 ��
������ 	 �����
 7 � 
%�	��# &%���� 3 � ����� 	 ����	 5. =��-
�7	����+ �����
�� �	%�����
+ ��
$��+H(��
+ 
���7� 	������ � ���-

�� 
 ����+ ����	�# $%�� � ��
�� �����, �����7� 
	������ �����+� 	���-
�� ����%��7 ����, ��	��
��� 	 �����
� 	���%H'� � ����� ����	 5 ���
+�
+ 
	 ��
��#���. 

 !���%��
 ��'���	%��  G�7��7� �������+���� '��%�'����	�-
�����# ������ (�����������	
�) � �
��%�����
+ M�����	
��# '��%�'�-
���	������# P�
�������# != "U����'��%�'�+" ��� ������� 
�	���� �� 
	���. 
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�	��� �������� � �����
�� �	�	��� ���
����
		 ����, �� 
�����
� $	-
��� ��	$��* ���	��
� �� ��� ���
�

��. 
 

THE DETERMINATION OF THE FORM OF A BUTT-END  
PROFILE OF THE ROCK-DESTROYING SATELLITES  

IN THE DIAMOND PLANETARY BITS 
 

In view of pressure distribution on a surface of satellites, which destroy 
the rock, the equation for definitions of equal wear form of a butt's profile of the 
satellite in planetary type diamond bits is offered and the form of a profile cre-
ated on this equation is given. 

 
" ������ [1] �7%� ����%����� �������� �%+ ������%���+ ���
����-

��	�7 ���������	 �%�������7 ��%��, � ������ ��%���
�	� � ������� 

������#, � ����� ��%���
�	� � ������� 
���%%���	 �� �����# �� ��.  

"����#$�� 	����
��, �����7# ��������� ��$��� ��� ���������-
	���� ���
������� �%��������'� �����������$�H(�'� ��
�������� +	%+-
��
+ ������%���� &���7 ���&�%+ ������# ��	����
�� �����������$�H-
(� 
���%%���	.   

8���� ���&�%+, 
 ����# 
�����7 ��%��� ���
����	��� P&&����	��� 
�����$���� '����# �����7, � 
 ���'�# – 
��
��
�	�	��� 
������H �����-
��	7 �
%�	�# �����7 �%+ �����������$�H(� P%������	 ��
��%����-
�7 �� ���%����� ���%���� �� �
� 
���%%���.  

"� 	���+ �����7 	 
�	����� �����������$�H(�'� ��
�������� 
����
���� ����	�������� ��
�����%���� ��	%���+ �� �'� ������# ��-
	����
�� [2].  

?���7 
������ ��	������7� �
%�	�+ �����7 �%+ 	
� �����������-
$�H(� P%������	 ��������� ���
������ ��	�������� ��
�����%���� 
��	%���+ �� 	
�# ������# ��	����
��.  

" ������ [3] 
 �
��%���	����� ������ ��
���� 
���+����#, �����7# 
��%���% $������ ���������� 	 ����������� [4], ������%��7 �����7 ��
-
�����%���+ � ��
�����7 P�H�7 ��	%���# �%+ ������# ��	����
�� 
���%-
%��� �%��������'� ��%��� 
 ��+���'�%��7� ������. G����� 	 �
��	��� 	 
�������� ������+ ������+�
+ �����������$�H(�# ��
������� 
 ���	�-
%���#�7� ���&�%�� ������# ��	����
��, �����7# ���	�%+�� ����	���
+ 
��%�� 	7
��� ��������%�# ������+.  

>��� �%+ ��
���� ������� ����
� � ��
�����%���+ ��	%���+ 
���%-
%���	 
 ���	�%���#�7� ���&�%�� ������# ��	����
�� ���	����� �� ��
. 
1. 

>�'%�
�� �
%�	�H ��
���+ ��% �%+ %H��# ����� ��	����
�� ��%��� 
���	%��	��+��
+ 
�����$���� 

 

α
+

=− cos

CC
C ��

��      (1) 
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'�� C�-� – 
������7# ����
 ��%��� � �����7, ��������7# 	 	������%���� 
�����	%����, ����
 C� � C� – 
���	��
�	���� ����
 ��%��� � �����7 	 
�����# �����, ��������7# 	 �����	%���� �����%� � ��	����
�� �����+; 
α – �'�% ����� �����%�H � ��	����
�� �����+ � �����	%����� 
�%���-
��+ ����������H(� ��	����
��#. 

K�H�� ��	%���# �� ���%�'�� 
 [3] ������ 	�� 
 

( )Lkk

cosC
p

��

��

+
α

= −             (2) 

 
'�� k�, k� – ��P&&������7, ����������H(�� ����
�
��#��
�� 
���	��
�-
	���� ��%��� � �����7 � �
%�	�+ �����7 �����# ���7 �����+ (
�����, 
��-
���� ���
��� � �.�.); L – ���� �����+ ��������'� �����������$�H(�'� 
P%������. 

���. �. �) ����� ���������� � ������� ����D������  
                               ���
 "�����-�����";   	) G�F�� ������B 

�) 

 �) 

F�
 

F� 

α 
C� 

r 

ri 

C� R� 
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=��
��	%++ 	 ����
�	� ���� �����+ 
�����# ���� �����+ �� ���� ���-
��� L
�, ������%���7# �%+ ��������'� P%������ �����������$�H(�'� ��-
%��� 	 ������ [3] 	 (2) ��%���� ���	����� �%+ ������%���+ ��
�����%���+ 
��	%���# �� ������# ��	����
�� ��%��� c ���	�%���#�7� ���&�%�� 

 

( ) ( )( )rR2Arkk

cosC
p

2
i��

��

−π++

α
= −

.               (3) 

 
'�� � – ��P&&������, ��	�
+(�# �� �����
� ��%��� � 
���%%���, � ����� 
��P&&������� ���
��%��7	���+ 
���%%��� ����
���%��� 
����� 
�	����7; 
R – �����
 ��%���; r – �����
 �����������$�H(�'� 
���%%���; ri – ��
-

��+��� �� ������ 
���%%��� �� i-'� ��������'� P%������. 

=��	�����%��7# ������ ������# ��	����
�� ��%��� ����
��	�� ��� 
��'� �������
�� 
 �����
�� ���	���7 R� � ������%��7� �'%�� 2α. J���-
��� �������� ri 
%���H(�� ������� 

 
α= sinRr �i .     (4) 

 
F�'�� 	7������+ �%+ ������ ��
�����%���+ ��	%���+ �� ���	�%�-

��#��# ������# ��	����
�� ���&�%+ ��%��� 	 ������� �%+ ��%���#$�'� 
�
��%���	���+ 	��� ����
��	�� ��� 

 

( ) ( ) ( )( )rRRAkk
�p

���

��

−++
= −

πα
α

2sin

cos
2

.     (5) 

 
K�H�� ��
�����%���+ ��	%���+ �� ������ ������ ����
��	%��� �� 

��
. 1, �. F���� �������, ��� 	���� �� 	7������+ (5) P�H�� ��
�����%���+ 
��	%���# ����� ��� � 	 �%�������7 ��%��� 
 �%�
��� ������ ����� ��-
����%���
��# ������� 
 	��$���# 	 ������ 
���%%���. G����� ��� �%��� 
���&�%� ������# ��	����
�� � ��%��������
�� ( o90⇒α ), ��� ����	��-
������ ����
���� ��
�����%���� ��	%���+ �� ������# ��	����
��. =�� 
P��� �� ����&���� ��	%���� 
������
+ � ��%H ( 0cos ⇒α ), �.�. P�� ���
�-
�� �� �������H� ����	��'� ���
��+ 	 �����

� �����$���+ '����# ����-
�7.  

�%+ ��'� ����7 ������
+ ��	�������'� ��
�����%���+ ��	%���+ 
( )constp =  �� ������# ��	����
�� 
���%%��� �� �
��	���� (5) ��%��� 
	7��%�+��
+ 
%���H(�� �
%�	�� 

 
( ) ( )( )

��

i��

�
rRArkkp

−

−++= πα 2
cos

2

.        (6) 
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=���
��	%++ (6) 	 	��� ��	�
���
�� ( )irf=α  ��%���� ���	����� �%+ 
������%���+ ���&�%+ ������# ��	����
��, 	7�������� 	 �'%� ���%��� 
��
���%���# � ���&�%H 	 �����, ����+(�#
+ �� ��

��+��� ri �� �
� 
�-
��%%���.  

�%+ ��'� ����7 ��%����� ���	����� ���&�%+ ������# ��	����
�� 

���%%��� 	 	��� ��	�
���
�� ( )irfy =  	�
��%�����
+ 	7�������� �%+ ��-
����%���+ �'%� ���%��� ��
���%���# 	 �����# ����� 

 
α=′ tgy .           (7) 

 
�%+ ����
�	� ��%���#$�# �����7 ����
��	�� ���	����� (6) 	 
%�-

��H(�� 	���  
 

barcos 2
i +=α ,               (8) 

 

'�� 
( )

��

��

C

Akkp
a

−

+
=  � 

( )( )
��

��

C

rRkkp2
b

−

−+π
=  – ��
��+��7� ��P&&�����-

�7. 
 

F�'�� ����+ 
 ����(�H 	7������+ (8) αtg , � �����, ���
��	%++ �'� 
	 (7) � ����'����+, ��%���� ���	����� �%+ ������%���+ &���7 ���&�%+ 
������# ��	����
�� ����� 
���%%��� 

 

( )∫ ⎟
⎟

⎠

⎞
⎜
⎜

⎝

⎛
−

+
= i22

i

dr1
bar

1
y .     (9) 

 
=������'����	�	, ��%���� 

 

( ) ii
i

i r
b
ararctg

abbbarb
ry −⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
+

+
= 2

2 2

1

2
.                          (10) 

 
�� ��
. 2 
�������� ����
��	%�� ���&�%� ������# ��	����
�� 
�-

��%%���, ��

������7# �� ���	����H (10) 
=�%���+
� ���	������# 	7$� ��������# ������%+��
+ &���� ���-

&�%+ ������# ��	����
�� �����������$�H(� 
���%%���	 
 ������ '��-
%�'���
�� �
%�	�#. =��������� ��%�� 
 ������ ���
������	�7�� ����-
������� ���	�%�� ��%��
��H �
�%H���� �����%��7# � 
������ �����%�-
�7# ����
 ����'�
��+(�'� �%�����'� 
7��+, ����	�+
� ��� P��� ���
�-
��%���# ������� �� �����������$�H(�# ��
�������. 
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-r 0 r 

���. 2. ������������� %���� ���%��� ��	���B �����������  
     ���C� ���������, �	��������F��� ����������� ������������ 
     �������� �� ���C� ��������� (p=const) 


